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Der Autor verfiigt Uiber 40 Jahre Erfahrung in der weltweiten Gesamtplanung, Ausschreibung, dem Bau, der Inbetrieb-
nahme, Optimierung und Sanierung von Kraftwerken aller Art. Er stellt folgende Fragen:

Wir wollen konventionelle thermische Kraftwerke durch Wind- und Solarkraft ersetzen, wissen aber, dass der Wind
nicht immer blast und die Sonne nachts nicht scheint. Wir wollen Autos mit Verbrennungsmotor abschaffen und den
Verkehr auf Elektrofahrzeuge umstellen. Dazu braucht es noch mehr erneuerbaren Strom und ein
Niederspannungsnetz, das die enormen Strommengen zum Laden der E-Autos liefern kann.

Dieser Vortrag untersucht anhand statistischer Daten, was uns bei der Energiewende erwartet und was wir beachten
miissen, damit bei uns das Licht nicht aus- und die Wirtschaft nicht untergeht.

Die verwendeten Daten stammen vom Fraunhofer Institut (www.energy-charts.info), dem Bundesverband der
Elektrizitits- und Wasserwirtschaft (www.bdew.de), Endenergieverbrauche von UBA und der AGEB (Arbeitsge-
meinschaft Energiebilanzen) sowie der Wind-Lobbyorganisation Deutsche Windguard (www.windguard.de).

Natiirlich gibt es beim Stromverbrauch (s. energy-charts.info) saisonale Unterschiede. So braucht es im Winter mehr
Strom wegen kiirzerer Tage und zusatzlichem Heizbedarf, auch iiber Warmepumpen. Die Sonne scheint weniger, der
Wind blast etwas starker, aber Dunkelflauten ohne Wind und Sonne sind ebenfalls méglich. In diesem Vortrag wurde
aus zeitlichen Griinden auf einen saisonalen Vergleich verzichtet.


http://www.energy-charts.info/
http://www.bdew.de/
http://www.windguard.de/
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Die nachfolgende Folie zeigt die momentane Stromerzeugung im Juli 2011 und Juli 2021 fiir ganz Deutschland.

Auf der Abszisse finden Sie die Zeitachse (Datum) mit darunterstehendem Farbschliissel fiir die einzelnen
Erzeugungsarten. Die jeweiligen Leistungen in GW sind gestapelt in y-Richtung aufgetragen. Multipliziert man die
momentane Leistung in GW mit der jeweiligen Zeiteinheit und summiert diese auf kommt man auf die
Gesamterzeugung in TWh (1 TWh = 1000 GWh = 1 Mio. MWh = 1 Mrd. kWh) wie in Folie 18 dargestellt.

Beide Erzeugungen (Juli 2011 und Juli 2021) unterscheiden sich im Wesentlichen wie folgt:
2011: Mehr Nuklear und konventioneller Anteil an der Erzeugung, Braunkohle wurde kaum zur Regelung verwendet.

2021: Mehr Wind- und Solaranteil, starke Regelausschlage bei Steinkohle, Gas und Pumpspeicherkraftwerken, um die
volatile Wind und Solarstromerzeugung auszugleichen. Wegen der Volatilitdat musste viel Strom ex- bzw. impor-
tiert werden, weshalb Fraunhofer zur Unterscheidung die schwarze Linie fiir den Gesamtstromverbrauch einge-
fiihrt hat. Lag die Eigenerzeugung iiber dieser Linie wurde Strom exportiert, gab es weiRe Flecken unter dieser
Linie, musste Strom importiert werden.
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- Stromproduktion in Deutschland im Juli 2011
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Hier sehen Sie die
Stromerzeugung Juli 21
reduziert auf den Wind-
(grau) und Solaranteil
(orange/gelb).
Vergleichen wir diese
Grafik mit der Gesamter-
zeugung Juli 2021 fallt
auf, dass wir mit Wind-
/Solarkraft weder die
nachtliche  Minimallast
von 40 GW erreichen,
noch an irgendeinem
anderen Tag die Juli-
Spitzenlast von ca. 73
GW. Wie die Grafik auf
der vorigen Folie zeigt,
haben wir deshalb Strom
(siehe weille Flecken im
Diagramm) importiert.

Leistung (CW)

"\

Erforderliche
Spitzenlast 73 GW!

Minimale Netzlast
nachts 40 GW

07.2021 06.07.2021

Wind offshore S50Hertz
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Fehlt Wind bei uns, fehlt er Giberall in Europa. Das zeigen wir in den nachfolgenden Erzeugungsgraflken *

NN VD V0 4V 4 S

Stromerzeugung in Deutschland im Juli 2021 Stromerzeugung in Deutschland im 2021

"~ Minimallast nachts 40 GW, maximal 73 GW

Leistung (GW)
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Zwischenergebnis:

Wir haben gesehen, dass wir 2011 noch in der Lage waren, uns mit konventionellen Nuklear- und anderen thermischen
Kraftwerken zu jeder Tages- und Nachtzeit selbst zu versorgen.

Wir mussten feststellen, dass es Zeiten gibt, in denen der Wind bei uns flautenbedingt nicht weht, die Sonne nachts nicht
scheint oder an triben Wintertagen ebenfalls wenig bis nichts zur Versorgung beitragt. Stattdessen werden wir, wenn wir
keine Alternativen bereitstellen, ohne thermische Kraftwerke bei Dunkelflaute enorme Probleme bekommen.

Wie sieht es dann aber mit dem Wind in ganz Europa aus? Konnen uns die anderen bei Flaute mit Windstrom helfen?
Wenn es in Europa weht, weht es fast tiberall (s. VGB-Isoba- o S o el L

ren-Karte vom 8. Februar 2016) mit eng aneinander liegen- ; '
den Isobaren = starke Druckdifferenz bzw. starker Wind von

den Linien hohen Drucks zu jenen niedrigen Drucks.

Bei nur kleinen Druckveranderungen: Kein Wind im Juni ‘16

FEHLT WIND BEI UNS, FEHLT ER UBERALL IN EUROPA!
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Ware ein Ersatz der vorhandenen thermischen Kraftwerke allein moglich? Eine Potentialbetrachtung:

Laut Statistik des Deutschen Wetter- Kraftwerke und Windleistung in Deutschland

dienstes DWD (s. Karte in der Mitte) TR ey e _!gﬂ I £ e
hat es im Siden Deutschlands wenig S W A = Bl erens
Wind (MeRhéhe: 80m (ber Grund) oy 2 Y B ik
mit mittleren Geschwindigkeiten von ﬁgﬁ' N -:_P.;lww’h 7 B s
4 m/s (grin). An der Nordsee i j:ff-_-‘ -] :":I"
dagegen bis 7,9 m/s (braun). Lassen / i g g:*}_i;- — #:m::m:_
wir uns von den braunen Flecken auf ’?‘Zf:l < il 0 s
den Bergen nicht verwirren, dort ist —I T o ' T izt
die Luft dinner, dadurch geht die AL e i}{'lki Y = B Ol
Leistung zuriick, 2.B. im | =1 S = i - :::"“" __""'_
Hochschwarzwald um 13%. Bl - -rgi’-.\1 (—J“*f L o

; [ | {_-;I"“""‘F . Fhatevoitaik
Dementsprechend nimmt die Zahl - [ P
und der Ausbaugrad der Windkraft- T sl ""} 1
werke nach Norden immer mehr zu, Ifl_ £ - 1'%‘:
was logischerweise im Norden und a2
auf See zu grolReren Windparks ge- % L i -
fuhrt hat,s.UBA-Karte rechts mit allen 1 rj‘ R
Kraftwerken, Windparks hellblau. V=
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Stromerzeugung aus Windenergieanlagen an Land (Datenbasis: Netztransparenz Hochrechnungsdaten)

Nennleistung
Mittlere Leistung P,, [GW]:12,67 (‘20);11,07 (‘21);11,47 ('22)

Verhaltnis

Pm/Pn: 0,23 (‘20); 0,20 (21);

P, [GW]: 54,94(‘20); 56,13 (‘21);58,11 (‘22)

0,2 (22)

Klaus H. Richardt, 13.05.23 **

Neuerdings, mit zunehmendem Geschaftsvolumen der Windkraft, gibt es eine Menge neuer Deutschlandkarten mit héheren
Windgeschwindigkeiten und Leistungsdichten als jene vom Deutschen Wetterdienst. Alle bisherigen und neuen Karten haben

eines gemeinsam: Auftretende Flauten konnen sie nicht vorhersagen. Aber eines stimmt immer: Die Produktionsstatistik!
pee= CNREPEYY 4

Um die echte Verteilung der Leistungsdichte zu beurteilen schauen wir einmal in die Statistiken der Deutschen Windguard:
ahreserzeugung an Land [TWh]: 111(‘20), 97(‘21), 100,5('22)

Jahreserzeugung auf See [TWh]: 29(20), 26(‘21), 24,7(‘22).
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Kumulierte Erzeugung Offshore-Windenerg

Kumulierte Erzeugung Windenergie

I \onatliche Erzeugung 2021
Kumulierte Erzeugung 2021

Monatliche Erzeugung 2020
Kumulierte Erzeugung 2020

Stromerzeugung aus Offshore-Windenergieanlagen (Datenbasis: Netztransparenz Hochrechnungsdaten)

Py [GW]: 7,77 (20); 7,79 (“21); 8,10(22)
PuIGWI]: 3,31 (“20); 2,97 (“21); 2,82(22)
; 0,38 (°21); 0,35(22)

auf See : 0,43(‘20)
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Beispiel zweier Windertrage aus dem Schwarzwald:

Der Windpark Kambacher Eck...erzeugte nach Firmenangaben bis Mitte
November 27 Mio kWh Strom. Laut Angaben des Betreibers Badenova erzeugen 4
Anlagen vom Typ Enercon 115 rund 28 Mio kWh im Jahr. Das waren pro Anlage
28/4 = 7 Mio kWh/a. Schaut man die offiziellen Katalogdaten von Enercon** an,
hort die Ertragskurve bei 7,1 m/s mit 10500 MWh/a auf, weshalb ich die Daten
kopiert und bis 4,1 m/s extrapoliert habe. Somit kommt man bei 7000 MWh/a auf
eine mittlere Windgeschwindigkeit von 5,7 m/s (s. Tabelle), den Daten des
Deutschen Wetterdienstes.

Projektiert fir 6861 MWh/a je Windrad, dies entspricht einer durchschnittlichen
Windgeschwindigkeit w von 5,6 m/s (s. Tabelle 5,5 - 5,9 m/s).

*)2019: E = 6602,4 MWh/a, w= 5,50 m/s; 2020: E = 7432,4 MWh/a, w = 5,85 m/s; 2021: E = 6684,0 MWh/a, w = 5,45 m/s

Fazit: Beide Anlagen werden unterhalb des normalen Betriebsbereiches der Enercon-WKA
E-115 EP3 betrieben, der erst bei 7,1 m/s (Optimum: 8 m/s, Cp=0,47) beginnt: (s. link
hier dahinter) **)https://www.enercon.de/produkte/ep-3/e-115-ep3/ Dies ist ein
deutliches Zeichen, dass Windkraftwerke in Schwachwindgebieten (w < 7 m/s) wie
Schwarzwald und Kraichtal wenig wirtschaftlich sind!

Klaus H. Richardt, 13.05.23

Erzeugung E-115 EP3/2,99 MW

¥

ENERCON Extrapoliert
m/s MWh/a m/s MWh/a
7,3 11000 4,1 3000
7,5 11600 4,3 3500
7,7 12000 4,5 4000
7,9 12400 4,7 4500
8,1 12800 4,9 5000
8,3 13200 5,1 5500
8,5 13700 5,3 6000
8,7 14000 6500
8,9 14500 7000
9,1 14900 7500
9,3 15100 6,1 8000
9,5 15500 6,3 8500
9,7 15800 6,5 9000
9,9 16000 6,7 9500
10,1 16300 6,9 10000
10,3 16600 7,1 10500
E-115, 3000 kW, Prospekt 2015

G.ESChWIndlngIt L Leilstungs-
in Nabenhdhe beiwert Cp
[m/s] [MW] -

4 0,155 0,376

0,339 0,421

0,628 0,451

7 1,036 0,469

8 1,549 0,470

9 2,090 0,445

10 2,580 0,401

11 2,900 0,338

12 3,000 0,270

12


https://www.enercon.de/produkte/ep-3/e-115-ep3/
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Erderwarmung durch Windkraft? \\\\\ A(/ . X
‘Die US-Wissenschaftler Lee M. Miller und David W. Keith haben 2018 in der US-Zeitschrift Joule (2618 Joule 2, 2618-2632,

December 19, 2018 2 2018 Elsevier Inc) einen Artikel veroffentlicht in dem sie Messungen in 28 US-Windparks ausgewertet
hatten und feststellten, dass die Temperatur dort tagsiiber im Schnitt um 0,24°C und nachts wegen der fehlenden Betauung
um 1,5°C anstieg. Mit diesen Daten rechneten sie die bleibende Erwarmung fir 500 GW in den Starkwindgebieten der USA
installierte Windleistung hoch und kamen zu dem Resultat einer meist steigender Erwarmung gemaR der Karte unten rechts.
Ergebnis: Windkraft liberhitzt die Erde sofort nach Betriebsbeginn, die Klima- und Wetterveranderung ist recht beachtlich!

Climatic Impacts of Wind Power

wind power Lee M. Miller, David W. Keith
4' niller@seas harvard.edu (L.M.M
* * david_keith@harvard edu [D.W.EK.
increased reduced
bowndary layer mixing alectricity emissions
and o :
' altered large-scale Wind power reduces emissions
. atmospheric flow reduced while causing climatic impacts
COz concentrations i o —— )
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Austrocknung durch mehr Wmﬂ‘(er bei uns? Die .1'
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Ergebnis: Je mehr Windrader gebaut wurden, je weniger hat es dort geregnet!

Regionale Verteilung der kumulierten Leistung
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Schidigung durch Windkraft: \ 4
Urteile in Frankreich: \\ /

Schadigung von Insekten und Voégeln fihrten zu Betrlebselnschrankungen (keln Tagesbetrieb im
Windpark La Baule) bzw. Abrissanordnungen des Windparks Lunas. 4

Zudem wurde festgestellt, dass besonders Fledermduse umgekommen smd ‘weil sie in der Nacht
den Windrddern zum Opfer fielen. Ubrigens: Wurden bei uns nicht gerade Eisenbahntunnels |

gesperrt, um die Fledermause zu schutzen?n. : b

Windturbinensyndrom: Der tieffrequente Schall und Infraschall von Windradern fiihrt zu
Kopfschmerzen, schmerzhaftem Druck auf den Ohren, Schwindel, Mldigkeit, Herzrasen, Tinnitus,
Ubelkeit, Nasenbluten und Schlafstorungen — all die Folgen, Uber die Anrainer von
Windindustrieanlagen auch hierzulande leiden, sie sind keine Einbildung, sondern Realitdt*. Der
Cour d'Appel de Toulouse (frz. OLG) hat Klagern Recht gegeben, die in der Nahe von Windradern
wohnen, und festgestellt, dass der Betrieb der Anlagen bei den Klagern zu Gesundheitsschaden
aufgrund des Windturbinensyndroms geflihrt hat. Schadensersatz (128.000.- €).*) Mehr dazu siehe:
https://gegenwind-lusshardt-slr.de/blog/

XY

P

Geschwindigkeit der Rotorspitzen : i ~,@
Eine Windturbine der 4 MW-Klasse und 140 m Durchmesser dreht sich 5 — 16 maI in der Mlnute be|

16 U/min sind das 117 m/s oder 421 km/h. Insekten, Fledermause und Vogel, d|e mit einem

Formel 1 Rennwagen!

-

Entsorgungsprobleme beim Riickbau
Zufahrtswege, Standflache, riesige Betonsockel fur Stand5|cherhe|t glasfaserverstarkte Balsaholzfla-
el missen bei Betriebsende fiir sehr viel Geld zuruckg.ebaut werden.



https://gegenwind-lusshardt-slr.de/infraschall/
https://gegenwind-lusshardt-slr.de/blog/
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Um Gesundheitsgefahren vorzubeugen, sollte der Abstand zu Siedlungen mindestens so grol3 sein, dass niemand unter dem
Schlagschatten am Abend und den niederfrequenten Schwingungen leiden muss.

Gibt es Vorteile bei groBen Windparks?

Wohl eher nicht, wie das Foto einer Nachlaufstrecke von
Dieter Bohme zeigt (s. Foto rechts). Das jeweils erste
beaufschlagte Windrad erhalt eine ordentliche
Anstromung, die hinteren erfahren starke Verwirbe-
lungen, die sich leistungsmindernd auswirken.

Mindestabstand von Windradern?

Es gibt aber noch einen anderen Effekt, der oft vergessen wird: Die Beruhigungsstrecke von Wirbeln (s. o.g. Bild). Will man
optimale Anstromung fiir jede Windturbine in einem Windpark, sollte man mindestens den achtfachen Rotordurchmesser
an Abstand einhalten, sonst gibt es LeistungseinbulRen bzw. unter Umstanden sogar Bruch aufgrund ablosender Wirbel von
der stromauf liegenden Turbine. Die Enercon EP 115 mit 2,99 MW Leistung und einem Rotordurchmesser von 115,7 m
bendtigt einen Abstand in der jeweiligen Windrichtung von 8 x 115,7 m, also 925 m je zusatzlicher Turbine. Hinzu kommen
|langere StraRen und Kabel, die alle einberechnet werden missen.

Zudem nehmen Windparks soviel Energie aus dem Wind, dass nach Messungen der Universitat Braunschweig noch 50 km
hinter einem Nordseewindpark kein Wind mehr messbar war. Das Wetter wird vom Wind verschoben. Nimmt dadurch der
Wind ab, sind stehende Wetterlagen wie im Ahrtal nicht auszuschliel3en!
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Weil der Wind auf See langer und starker weht als an Land ist dort laut Deutsche Windguard folgender Zubau geplant:{:}

Nehmen wir an, die Leistungssteigerung auf
See von 7,8 auf 30 GW (2030) ware moglich,
konnten wir, unter Berlicksichtigung der
VGB-Erkenntnisse auf folgende mittlere
Leistung P,, auf See hoffen:

Laut VGB wurde fir alle Windkraftwerke an
Land und auf See ein Ausnutzungsgrad von
24% ermittelt, d.h. es ist zu erwarten, dass
die Ausnutzung auf See hoéher und an Land
kleiner ist.

Die deutsche Windguard hat 2021 offshore
eine Erzeugung von 26 TWh (2021) ermittelt
Geteilt durch 8760h (=1 Jahr) erhalten wir
ein Py = 3,0 GW bei Py = 7,794 GW,;
Pu/Pnsee(2021)= 0,38. Somit kdnnen wir
2030 auf See mit einer mittleren Leistung
von P, .. = 0, 38 x 30 GW = 11,4 GW
rechnen, statt 30 GW, wie projektiert!

9.4 GW

2030
30 GW

! 2,2 GW

B In Betrieb (installierte Leistung)

Investitionsentscheidung

W Bezuschlagte Kapazitat Im FEP 2020 vorgesehene Ausschreibungen®

Zusatzliche erforderliche Kapazitat

* Uberarbeitung bereits im Vorenteurf der FEP-Fortschreibung angestoBen

Entwicklungsstatus der Offshore-Leistung mit Zubauzielen bis 2030, 2035 und 2045
(Datenbasis: eigene Erhebungen, MaStR, BMetzA, FEP 2020)
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Als nachstes folgt der Wind an Land, flir den es laut Deutsche Windguard folgende Ausbauplane gibt:

GemaR nebenstehender Tabelle sei bis 2030
an Land folgende Zusatzleistung erforderlich:
3+5+6+7+9+10+10+10+9 = 69 GW (2030).
Zusammen mit dem bereits vorhandenen
Ausbau (laut Deutsche Windguard 2021:
56,13 GW) erhalten wir, falls die Anlagen
rechtzeitig gebaut werden, an Land eine
Gesamtleistung von 56,13 + 69 = 125,13 GW.

Bei einer Erzeugung an Land von 97 TWh
(2021) kommen wir auf eine mittlere Leistung
von Py, ..4(2021) = 11,1 GW, das ist ein
Verhaltnis P,,/P, (2021) = 11,07/56,13 =0, 2.

Somit haben wir 2030 an Land eine mittlere
Leistung Py, ., VOn 0,2 x 125,13 = 25 GW
statt 125,13 GW wie projektiert!

10 GW

9 GW

8 GW

7 GW

6 GW

5 GW

4 GW

3 GW

2 GW

1 GW

Bisheriger, erwarteter und erforderlicher Zubau

0 GW

2%

7

S

I : I l :
, e &
) - S

W % .-' I

e s " ) L
Ty e i r _
& § & §

(5

I.I.
o .
A
A o

B Erforderlicher Zubaw gemal Erdffnungsbilanz B Zubau-Ziel EEG* @ Prognose 2022 (hoch) B Prognose 2022 (niedrig) W Bisheriger Zubau

*Das Zubau-Tiel des EEG wurde aus den vorgesshenen Ausschreibungsmengen im Yorvorahr abgeleitet

Erwarteter Zubau 2022 und Ausbauziele gemaB EEG 2021
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'- Fotovoltaik R\ e ¥

...ist nicht das Wundermittel, das alle Energieprobleme |6st. Die Abschattung der darunterliegenden Flachen sorgt dafiir,
dass kein Sonnenlicht mehr den Boden erreicht, die Fotosynthese in Gang setzt, die CO, in Zucker fur die Pflanzen
umwandelt und in der Nacht wieder Feuchtigkeit an die Umwelt abgeben kann. Nur maximal 20% der Strahlungsenergie
wird in Strom umgewandelt, die restlichen 80% gehen von der 60° warmen Paneeloberflache als konvektive Warme in die
~ Atmosphare. Dort trocknet und erwarmt sich die Luft, was die Wolkenbildung behindert.
Ergebnis: Menschengemachte Erderwdrmung bei GroSanwendung!
s Links:
Warmebild eines Feldes mit
Fotovoltaikanlage von J.
Weigl, dem Energiedetektiv
’ aus Graz.
s | Rechts: _ .
\ 3 Solarpark Weesow-Wilmers-i
dorf (Brandenburg), 2 |

£ Billig zu installieren, aber nur
= max. 11% Verflgbarkeit, per-
S TR “reey 2 'manentes Backup durch an-|
iR e ‘ dere Kraftwerke erforderlich, &
Anschluf® an Wechselstrom

benodtigt 2.Wechselstromnetz.
B T e
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LN X v
Die Fotovoltaik (Stand 31.12.2022: P,.,,= 67,4 GW) soll laut Stromreport Fotovoltaik in 2030 auf 200 GW ausgebaut werden:

- 1 &)

Fotovoltaik Deutschland Betriebsdaten 2007-2022

Wegen schwacher
Sonneneinstrahlung
kommen wir bei uns 808

12,0%

Po/Ppcqi [%]

bei P, der mittleren . 70,0 -
Leistung, auf maximal JE 60,0
11% der installierten. [l 50,0 80%
. 1 &= =
Weiterer Nachteil: - i 60% W
Fotovoltaik heizt die & 3
. : © 30,0 N =
Atmosphare auf, die 5 4,0%
0 20,0
Paneeloberflache auf [l

2,0%
60°C, was wie am 108 I IL.JL
Heizkorper fir eine 9 Jzo’cn 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 ] %
aufwartsgerichtete mmmm Ppeak[GW] | 42 | 6,1 | 10,6 | 180 | 259 | 34,1 | 368 | 37,9 | 39,2 | 40,7 | 42,3 | 452 | 489 | 544 | 60,1 | 67,4
KO nve ktlonsst romu ng B E [TWh] 3,1 4,4 6,6 11,7 | 19,6 | 26,2 | 30,0 | 348 | 37,3 | 36,8 | 38,0 | 43,5 | 44,3 | 48,5 | 48,4 | 59,5
s Pm [GW] 0,35 | 0,50 | 0,75 | 1,34 | 2,24 | 2,99 | 3,42 | 3,97 | 4,26 | 4,20 | 4,34 | 4,97 | 5,06 | 5,54 | 5,53 | 6,79
e Pm /Ppeak[%)] 82% | 7,1% | 7,4% | 8,6% | 8,8% | 9,3% |10,5% |10,9%|10,3%|10,3%|11,0%|10,3% |10,2% | 9,2% |10,1%
(DATEN Ppeak VON STATISTA, E VON ENERGY-CHARTS.DE)

sorgt, die die Atmos-
" phare aufheizt, das

Gegenteil von dem,
was man willl BN Ppeak[GW] WEmmm E [TWh] e Pm [GW]  esss==Pm/Ppeak[%]

. Ny
4 LY
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Von welchem Strombedarf reden wir, wenn Kern- und Kohlekraftwerke wegfallen? v * *
AR ALK -
Ohne KKW, Ohne KK.W Gesamte Nettostromerzeugung in Deutschland 2022
Alle 2022 Kohle,Wind, O Energetisch korrigierte Werte
Kohle K o

Solar Q
Jahreserzeugung [TWh] [TWh] [TWh] 7 107,3
Wasserkraft 15,80 15,80 15,80 X 100 1007
Biomasse 41,20 41,20 41,20
Kernenergie 32,80 0,00 0,00 N

80 77,3

Braunkohle 107,30 0,00 0,00
Steinkohle 59,90 0,00 0,00
o] 4,00 4,00 4,00
Gas 77,30 77,30 77,30
Andere 11,90 11,90 11,90 40
Mall

41,
9,90 9,90 9,90
Wind offshore 25,00 25,00 0,00 - .
|Wind onshore 100,70 100,70 0,00 ’
Solar-Einspeisung 59,50 59,50 0,00 .

. — 02 __= .
Gesamterzeugung: mm 160,10 2022

Netzbedarf D: 517,20 517,20 517,20 Jane

59,9 59,5
60

L
Energie (TWh)

25,0

10,6

Hetien BT L o S0 o oo s S S S Srucromass o
.ﬂ Au Sgleichs bed a rf: -5’43% 33’24% 69'04% @ Erneuerbarer Mill @ Nicht-erneuerbarer Miill Wind Offshore Wind Onshore Solar

Export Import erforderlich Energy-Charts.info; Datenquelle: ENTSO-E, AG Energiebilanzen; Letztes Update: 04.04.2023, 14:43 MESZ

’ . T .
Fazit: Mit den 2022 verfugbaren Kraftwerken haben wir 5,43% Strom exportlert ohne KKW/ Kohle und Dunkelflaute miissen wir 69 %

des bei uns bendtigten Stromes ersetzen! Dabei ist aber noch nicht der Verbrauch des Verkehrs, der Gasheizung, der Kohle/Olheizung
und der Prozesswarme Industrie beriicksichtigt. Die brauchten 2019 (vor Corona) einschlieBlich Strom mit 501 TWh insgesamt 2354
Wh an Endenergie (ohne erneuerbare Warme aus Pflanzen oder Garprozessen = 160 TWh) !




Fuhrt die ENERGIEWENDE in den technisch-wirtschaftlichen BLACKOUT ?

O\

Klaus H. Richardt, 13.05.23

x

Mit welcher verfigbaren Leistung kbnnen wir in Deutséhland rechnen, wenn die Kern- und Kohlekraftwerke 2030 wegfallen?
Zur Abschatzung verwenden wir die Strommarktdaten der Bundesnetzagentur unter www.smard.de die fiir Ende April 2023

folgende installierte Kraftwerksleistung angeben

QUSRS TS N

Gl M

Aktuell sind laut BNA im April 2023 BNA 2021 BNA 2023 2030 2030 mit P, (2030 DF o. Gas
Kraftwerke mit einer Gesamtleistung von |Kraftwerksart [GW] [GW] [GW] [GW] [GW]
227,98 GW installiert, die selbst bei|Blomasse 8,60 8,60 8,60 8,60 8,60
Dunkelflaute noch  die  erforderliche a_as:erfkfra;t 3’38 ZE 35(')1050 fifo cs)’;g
. . ' y In o S o I /4 /4 ) I
Netzleistung von 65 — 80 GW bringen & Wind onsh. 53,70 57,45 125,00 25,00 0,00
Photovoltaik 51,50 62,28 200,00 22,00 0,00
Dies ware sogar 2030 (2030 mit Pm) ge-flSonst. Erneu. 1,30 0,42 0,42 0,42 0,42 e
sichert wenn Dunkelflauten ausbleiben und |Kernenergie 8,10 0,00 0,00 0,00 0,00 a
die  Gasversorgung  weiter  besteht, |Braunkohle 17,80 Liee Bg L0 000 ¥
vorausgesetzt die von Windguard und :t:'"'mh'e ;358 ' O 0 8'88
rdgas ) 5 , , )
o . — (o)
Fraunhofer (Pv 2039. 200 GW, PM/P,.\l 11,0 %) Pumpspeicher 2,80 9,28 9,28 5,28 5.8
genannten Ausbauziele werden erreicht. Sonst.Konv. 720 8 96 8 96 896 8 96
Sehr kritisch wird es 2030 bei Dunkelflaute ip. . ;... 214 227,98
und wenn die Gasversorgung ausbleibt, dann [p,. v
konnen wir nur Strom aus dem Ausland Reserve (P, .+80GW) -

zukaufen, sofern die etwas zu verkaufen

(bei Dunkelflaute)

Nachts o.P,:


http://www.smard.de/
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SR\ P

2030 wird der wahrscheinlichste Lastfall (2030 mit Pm) auftreten, bei
dem noch geniigend Leistung vorhanden ware,

* die vorgenannten Ausbauziele erreicht werden ;

* der Wind mittelstark blast und die Sonne durchschnittlich schemt

Gas (oder andere fossile Kraftwerke) weiterhin verfiigbar sind.

/‘.'/ /'
Dann hatten wir bei einem Maximalbedarf von 65 — EE!:IE&hnoch eine

Reserve von 42,7 GW (tags) und 20,7 GW (nachts) die man zum Speicher
aufladen verwenden konnte mit tags: 42,7 GW x 12 h x 365 = 187,0

TWh, nachts: 20,7 x 12 h x 365 =90,7 TWh. Reserve/a= 277,7 TWh.
L T 7 A X

Wenn aber der Maximalbedarf steigt, weil wir mit Strom nicht nur die
bisherigen Anwendungsfille abdecken (2019, vor Corona: 501 TWh
Stromerzeugung) sondern zusitzlich noch (Zahlen von: UBA/AGEB),
» 842 TWh Ol und Gas aus dem Verkehr; e

* 360 TWh der Gasheizung | e,
« 139 TWh der Kohle/Olheizung - [ T
* 108 TWh Fernwarme(Erneuerbare Wirme (u.a. Holz)160 TWh nicht berucksmhtlgt)';
* 404 TWh der Prozesswarme in der Industrlem »
=2354 TWh neuer Gesamtbedarf (inkl. 501 TWh Strom)! Mit

4,7 x mehr brauchten wir 80 x 4,7 = 376 GW

2354 / 501 =
Dauerleistung. iNINENURAROISTEMURMBEIEA!

Klaus H. Richardt, 13.05.23 . *
X

Nachts o. PV

2030 mit P,, |2030 DF o. Gas
Kraftwerksart [GW] [GW]
Biomasse 8,60 8,60
Wasserkraft 5,15 5,15
Wind offsh. 11,40 0,00
Wind onsh. 25,00 0,00
Photovoltaik 22,00 0,00
Sonst. Erneu. 0,42 0,42
Kernenergie 0,00 0,00
Braunkohle 0,00 0,00
Steinkohle 0,00 0,00
Erdgas m 0,00
Pumpspeicher 9,28 9,28
q% Sonst.Konv 8,96 8,96
o™,
Verfugbar P, ¢ 122,70 32,41
Bedarf 80 GW
Tagesreserve 42,70
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Die gesamte ,neue Energie’ muss
von dort, wo sie produziert wird,
noch zum Verbraucher gebracht
werden, meistens Uber neue
Verbundleitungen, die noch nicht
realisiert wurden (s. gestrichelte
Linien links bzw. HGU-Leitungen
rechts).Laut Handelsblatt-Artikel
vom 29.1.22 ist hierfur bis 2040
mit Ausgaben von 120 Mrd. € zu
rechnen, beim Niederspannungs-
netz mit 45 Mrd. €. Wegen der
schlechten  Regeleigenschaften
von Windstrom wird dieser nach
der Produktion in Gleichstrom
umgewandelt und die verschie-
denen Leitungen in einem Multi-
Terminal Hub = ,Mehrfachsteck-
dose’ zusammengefasst. Von
dort geht es dann zum AC/DC-
Konverter zur Weiterleitung.

Kraftwerke und Verbundnetze in Deutschland

lll

|||||||||||||||||||||||

Klaus H. Richardt, 13.05.23 3B

Offshore Windpark
Kriegers Flak 2 (DK) m Offshore Windpark

. ganic 2 (CGS)

Grenzkorridor IV \\ W Grenzkoridor
Offshore Windpark BorWin‘S \ /I QST Il

: /
~ Bilsu g
Grenzkorridor Ii{ W, B[UHS- =@ Wilster
Offshore Windpark ® 1 ° bittel £

A ea. 1
DolWin4 + BorWin4 \\ gmde\n Bitelf* Ropkopp  Glistrow it

Wilster
\

l  Wilhelms- * 'Klein Rogahn
Emden haven , )
! ’
:

Har'eekenféhr
1

grenze
(BE)

Philippsburg

Kraftwerke ab 100 MW
= o W

- =

(M

'H‘ f\ HE g

N\ @4 -

e HGU-Leitung im
Bundesbedarfsplan

@ Anfangs- und Endpunkt
B~ der geplanten Leitung

@ Konverterstation; I
s e Enqpunkt A-Nord E SuedLink Hansa PowerBridge
der geplanten Leitung
1 Ultranet SuedOstLink Neu Connect
E SuedLink |3

m -® Leitung fertig gestellt 3| Nord.Link
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Neue Netzregelung — eine groRe Herausforderung — das Smart Grid

,Altes’ Regelsystem

Bisher funktionierte die Netzregelung mit Wechselstrom relativ einfach. Um permanent den exakt bendtigten Strom zu
erzeugen mit gleicher Frequenz, Phasenlage und Spannung wurden grolSe Kraftwerke wie Kernkraft und Kohlekraftwerke
(ortsnah beim Kunden) in ,Grundlast’ betrieben (s. Folie 22), das heil’t sie liefen 24 Stunden pro Tag mit der gleichen Last,
da dieser Strom immer gebraucht wurde. Fur die zu erwartenden Lastanpassungen wurden andere Kraftwerke per
Leistungsregelung (vom Dispatch-Zentrum vorgegebene, per Hand eingestellte Last) dem Bedarf angepasst. Die
permanenten schnellen Lastanderungen wurden durch ,schnelle’ Kraftwerke aufgefangen, wie z. B. Gasturbinen-, Speicher-
oder Pumpspeicherkraftwerke, die problemlos in Sekundenschnelle per Frequenzregelung, den neuen Bedarf einregelten.
Vorteil dieser ,Altvariante’:. Die Regelung beschrankte sich auf wenige, liberschaubare Kraftwerke, meist mit grossen rotie-
renden Rotormassen, die sanft auf Lastanderungen reagierten und dabei Spannung und Frequenz stabil hielten. Wenn
Strom gebraucht wurde, wurde er erzeugt.

,Neues’ Regelsystem — Smart Grid (oder: eine Lampe brennt immer noch!)

Die volatile, unberechenbare Erzeugung der Windkraft, soll durch schnelle, dezentrale, elektronische Netzsteuerung
beherrscht werden, ohne die tragen Massen der GroRturbosatze. Kommt mehr Strom als verbraucht werden kann, soll
dieser exportiert oder in Speicher eingelagert werden (Pumpspeicher, GrofSbatterien, Autobatterien und Umwandlung
Strom in Wasserstoff), kommt zu wenig greift das Smart-Grid ein und schaltet Verbraucher ab wie z.B. Ladestationen,
Warmepumpen bis hin zu Industriebetrieben oder bezieht Strom aus vorhandenen Speichern bzw. E-Auto-Batterien.

Das nennt man dann DSM — Demand-Side-Management. Ich nenne es: Deutsche Strom-Mangelwirtschaft.

Leute kauft Kerzen, Wolldecken und Fahrrader!
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AN
Speichermoglichkeiten von griner Uberschussenergle % Fraunhofer ISE Studie 2021
Auf Folie 20 haben wir gezeigt, dass bei derzeitiger Planung RSN *
mit grun-fossiler Energie pro Jahr 277,7 TWh (= 277.700 "  speicherkapazitit 2030  297.63 GWh (ohne H2):
GWh) Stromiberschiisse gespeichert werden kdnnten, wenn )// w  Pumpspeicher: 51,72 GWh
die Speicherkapazititen vorhanden wiren. Die geplante // Stationdre Batterien: 103,67 GWh
Kapazitat von 2030 (s. Fraunhofer-Grafik rechts) wirde / “ Mobile Batterien (c-autos): 142,24 GWh

reichen, 297,63 GWh oder 0,29763 TWh zu speichern, das
sind nur 0,11 % der erzeugbaren Stromuberschisse.

&

~ Ausweichen auf Wasserstoff (H,)?
Mit den Uberschiissen von 277,_7 TWh konnten wir 5049 kto
H, herstellen. Bei einem Brennwert von 33 kWh/kg erhielten
wir eine nutzbare Energiemenge von 166,6 TWh, also 7 % der
insgesamt erforderlichen Menge von 2354 TWh/a (Folie 23).

5 0

Ergebnis:
Die speicherbaren Energiemengen sind viel zu gering, um

bei Dunkelflaute ausreichend Reserve zu haben, selbst
wenn man (s. Grafik) die Elektroautos dazu nimmt.
Wassersto.ﬁ: (Hz) als ErsatZ funktioniert nur mit teurem ® Pumpspeicher @ Stationdre Batterien Mobile Batterien

Import aus dem Ausland und entsprechendem R|5|koI ‘
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Einspeisemanagement = Abschaltung bei Uberfluss !
Die Notwendigkeit des Netzausbaus von Nord nach Sid wird
“immer damit begriindet, dass der im Uberschuss im Norden
produzierte Windstrom in den Siiden geschafft werden muss,
- um dort Stromengpasse zu beheben. Die obere Tabelle 27
(Ausfallarbeit) der deutschen Windguard zeigt jene Winden-
ergie an Land, die 2017 und "18 wegen fehlenden Abnahme-
kapazitaten bzw. Strombedarf nicht geliefert werden konnte,
aber trotzdem bezahlt wurde. Keine Verrechnung mit Flauten!
In SU(_:ITdeutschIand,mit wenig Wind,gibt es kaum Uberschiisse.

Die untere Tabelle von Statista zeigt die gesamte Situation an
' ]Land und auf See der Jahre 2010 bis 2020. Das heif3t, bei

einem Gesamtstrombedarf (2019) von 501 TWh, konnten
6,273 TWh/a bzw. 1,3 % des Gesamtstrombedarfes nicht ins
Netz eingespeist werden, sei es durch fehlende Netzkapazitat
oder momentan fehlenden Bedarf. Dafliir das Fernleitungs-
netz fur 120 Mrd. € zu erweitern erscheint mir technisch und
wirtschaftlich wenig gerechtfertigt!

Zum Vergleich: Das 3 Mrd. € teure 1654 MW Steinkohlekraft- :

werk Moorburg hatte 11,5 TWh/a Strom erzeugen konnen!
. 8.

Tabe

Ausfallarbeit bei Windener

lle 2:

ieanlage

Klaus H. Richardt, 13.05.23

nan Land je B

undes

land

aarland

CWwh

isfallarbeit ir

5.287,2 5.246,9

6.272,5
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Deutschland im August 2022 Merit Order* Prinzi

Borsenstrompreise in Deutschland im Marz 2023

an

Gas- und Strompreis hoch! 00 der Stromborse: S0
IVlax.:932,42 €/MWh Das teuerste Kraftwerk
am Markt bestimmt den 500
800 . . .
Strompreis. Sinnvoll in
. fder Marktwirtschaft, o
o - BUnsinn bei\ Parallelbe- i
é . . . 300 é
E trieb in der Planwirt Gas- und Strompreis niedrig! E
» fIschaft wegen madglicher :
A AL B 4 S 20 5
MAM © s Dunkelflauten'l %_ i h 2
" ‘ Erdgaspreis - Natural Gas Chart in Euro - 3 Optionen~  Wahrung: EUR v ‘ﬂ '\MA AM 100
Jahre \b' -V U

| I' f ' | L4
v Vil =
Intraday W ™ 3M 1) 3) 5) MAX \ | ' 'y

[

J —_— 0
1 # 10—
g_
~ Max:9,688S, 22.8.22 ~+400% 100
D 21.08.2022 26.08.2022 30.08.2022 03.2023 21.03.2023 26.03.2023 30.03.2023

- Min: 1,995, 29.3.23 u
Grafik: energy-charts.de ’ 4 S’ —+300%  Z)

ierlich, Durchschnittspreis CO2 Emissionszertifikate, Auktion DE

Grafik: energy-charts.de

kontinuierlich, Durchschnittspreis CO2 Emissionszertifikate, Auktion DE

; " : Grafik: finanzen.net
X, EPEX SPOT; Letztes Update: 04.01.2023, 14:09 MEZ 3W, EEX, EPEX SPOT; Letztes Update: 02.04.2023, 00:13 MESZ

*) wurde bei Marktprivatisierung einge- ! £19,6° ’p
flihrt, um immer gentigend Kapazitat zu |
haben fiir schnelle Lastanpassungen!“. O~ or20  OK20  Apr2i  OK21  Apr22  Sep22
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Strompreise in Europa
s in €Cents pro kWh nach Einzelposten inklusive Mehrwertsteuer

Strompreisentwicklung fiir deutsche Endverbraucher

in €Cents pro kWh nach Einzelposten inkl. MwSt

Georgien 5,8
Kosovo 6,1
Serbien 7.3
Turkei 8,
Nordmazedonien 8
Bosnien
Bulgarien 9,9
Ungarn 10,0
Moldova 10,2
Estonien 12,7
Malta 12,9
Kroatien 13,0
Norwegen 13,4
Litauen 13,6

Produktion

50 Netzentgelte
Stromsteuer

%0 Erneuerbare Umlagen

29 29 20 29 29 29 3 Sonstige Entgelte

30

W Erneuerbare Umlagen
B Sonstige Entgelte
B Stromsteuer Lettland 14,3
Rumanien 14,5
Polen 14,9
Slowenien 15,7
Griechenland 16,6
Slowakei 17,1
Finnland 17,6
Schweden 17,6
Tschechien 17,9
Zyprus 19,1
Frankreich 19,2
L] ) y Luxemburg 19,9
Wen Ige r \ 3 2 Liechtenstein 20,8
. Portugal 21,3
Osterreich 21,4
Italien 21,9
Spanien 23,0
Irland 25,1
Belgien 27,5
Danemark 28,3
Deutschland

B Netzentgelte
M Produktion

bis 2006 keine Trennung von Produktion und Netzentgelt

Quellen: bis 1. HJ 2022 - BDEW (2022

Strompreis Stadtwerke Karlsruhe, 1.5.23: 50,52 €-cent/kWh
Netzausbau mit 120 Mrd.€ und 125,7 TWh Wind/a ergibt: werden
Netzausbauzuschlag von 9,55 €-cent/kWh auf 10 Jahre den Strompreis erho-

), September 2022 - Verivox (2022)

0o

SIinf ben, die Energie-inten- [
Siven Betrieben Zugute Co2 Emissionsrechte Chart in Euro

Umlage nach EEG

© USD £ Profichart

22,0
Umlage nach
KWKG kommen- 2 T T T V84 M 5 A T 557 e 053
0,6 B Kohlendioxid (CO2 Emis... (Arva Indikation) (in EUR) o GD 200 Tage Vergleich:
Umlage nach § 19

Konzessionsabgabe
59

Sl Und  jetzt:  Betriebe (13.4.2023)
Rl machen zu, weil sie die BRD 93,95¢€,

Haftung
0,9 A . X
Nettonetzentgelt COZ'Abgaben und dle Ch'na 0.-€ je
20,5 Umlage fiir ~ 4 :
Energie- abschaltbare Lasten T onne C 02
beschaffung, Entgelt fiir 0,03
Vertrieb, sonstige Abrechnung,
Kosten und Marge Messungund

24,1 Messstellenbetrieb

Juili Okt Jan. April Juili Okt. Jan.  Apri Juli Okt Jan.  Apri
2021 2022 2023

Chart-Skalierung ¥
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Nachtrag zu den Netzausbaukosten (Gesamt: 410 Mrd. €) nach Angaben der ENBW vom 12.5.2023:

Am 12.5.2023 erklarte die ENBW-Projektleiterin Constanze Schmidt-Winter u.a. auf einer Hybridveranstaltung im Ev.
Gemeindezentrum Karlsruhe Durlach:‘...Die Netze mussen fir rund 410 Mrd. € ausgebaut werden.../, das ist das 3,4-fache
des bisher bekannten Wertes von 120 Mrd. €. Rechnet man die fiir 2030 geplante Leistung P, auf Basis der bisherigen
Erzeugungen hoch erhalt man folgende Werte fir die Prognose der Jahreserzeugung JE 2030:

JE 2022 Pi 2022 Pi 2030 [Pi 2030/2022| JE 2030 . . . . . . .
whl T ivw] W] - wh] Da.s hen@t, wir kénnen fur 2030 nur rTut einer maximalen Erzeugung
Wind offshore 24,7 | 8.100,00 | 30.000,00 3,70 91,5 beim Wind von 307,7 TWh, mit Wind- und Solar zusammen mit
Wind onshore 1005 1 5810600 | 12500000} 215 216,2 484,2 TWh rechnen, das ist weniger als der bisherige Strombedarf
Fotovoltaik 59,5 67.400,00 | 200.000,00 2,97 176,6 . . _
von ca. 500 TWh/a. Rechnen wir die anderen Energiebedarfe (Ver-
Summe: 184,7 | 133.606,00 | 355.000,00 484,2 kehr, Industrie, Heizung) noch hinzu bendtigen wir 2500 TWh/a.
YTy, 3077 Das ist nur mit thermischen Kraftwerken oder Import zu schaffen!
Jahr Wind-JE/a [Ausbau/a |Restschuld |Zinsen/a Netz+Zinsen|€-cent/kWh | . . . .
[TWh] [€] €] [€] € [ecentskwn]  Fazit: Berechnet man die gesamte Windjahreserzeugung von
2023 1252 >1,25 410 13,81 65,06 21,97 2023 — 2030 und die Finanzierungskosten des Netzes fiir den
2024 151,2 51,25 358,75 11,84 63,09 41,72 ] i N > o
2025 1773 5125 307,50 9.87 6112 34,48 gleichen Zeitraum erhalt man die zusatzlichen Netzkosten
2026 203,3 51,25 256,25 7,89 59,14 29,09 von 0,27 €-cent/kWh, die dem Strompreis (dann:
2027 229,3 51,25 205,00 5,92 57,17 24,93 - .
2028 2553 51.25 153,75 3,95 55.20 2162 0,77€/kWh) zugeschlagen werden missen. Betrachtet man
2029 281,4 51,25 102,50 1,97 53,22 18,92 das Gleiche fur Wind- und Solar zusammen betragt der
2 7,7 1,2 1,2 1,2 1 .
0% 07| oo 2L 0.0 LI 0,00 Netzzuschlag immer noch 0,17 €/kWh. Teuer SpaR -
Summe: Summe: 8-Jahresweft o
2023-2030: 1730,7 465,25 0,27 mlnlmaler Nutzen!
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Unterschiedliche Lander gehen unterschiedlich mit dem Thema CO, um, von dem bis heute nicht erwiesen ist, dass es den
Haupttreiber der menschengemachten Erderwdrmung ausmacht. Bisher hat jedes CO,-Rechenmodell bei Nachrechnung

mit friheren Messdaten keine ausreichende Genauigkeit ergeben. Spez. Kohlendioxidemissionen (kgCO2/KWH]
Aber wie unterscheiden wir uns im Umgang mit CO, : o
China ist fiihrend in der CO2-Erzeugung (s. Tabelle),baut aber zunehmend neue g, om om0 O W )
Kernkraftwerke, Wasserkraft, Wind und Solar dort weiter aus, wo die Ertrage o
stimmen. o
. . . . . . & & & & & Q@&\ & _Q@\@ &0\«\@ &
Auf der anderen Seite pflanzt China jedes Jahr neue Baume auf einer Flache von 139 x R Tt
139 km? und kauft alles Nutzholz aus dem Ausland zu, was z.B. im Kongo (RDC) zu -
weiterer Bodenerosion und Verlandung der Wasserkraftwerke nach Monsun fiihrt. §
(7]
. © ]
Und wir? g B g
Zunachst tricksen wir bei der CO,-Bilanzierung. Die GRUNEN rechnen CO,/Kopf, statt VDI-2020 g § §
absoluter Werte, was natiirlich unsere Bilanz mit absolut 1,8% der Welterzeugung zu % 8312 Ofl
. . . . . Ina 7 2
unserem Nachteil verschlechtert und Biomasse kommt in unserer Bilanz nicht vor. USA 5.107,00 15,52 0,25
Wir ruinieren unsere Walder durch Zubau von Windkraftwerken. Dies fiihrt zu Boden- 'R“dieI” - ijg;gg 1;22 gi:
ussian . , ) )
versiegelung und weiterer Austrocknung. Zudem nutzen wir Holz und Biomasse als Japan 1.153,00 9,09 022
Brennstoff und nennen das ,nettotreibhausgasneutral (CDU-Kunstwort), obwohl bei coteciond P8 522 =S
der Verbrennung CO, entsteht und bei Baumen 40 — 80 Jahre vergehen, bis diese Siidkorea 651,00 . 0,30
. . . . . . Indonesien 625,00 2,32 0,20
wieder nachgewachsen sind. Die EU setzte gerade Holz ab 2030 auf die Streichliste SaudiAraben] 61461 500 038

wegen CO,- und Feinstaub. Das ist das Ende der Holzverbrennung als griine Energie!
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Verkehrsprobleme: Stau bleibt Stau, das Elektroauto ist keine Losung!

Fagts 8 Am Hockenheimring - 2
s Watgortiiestoc] e = 34 sssallid . ik |
At¢ Walldorf (40) o .
L S WiEsion Toger ¥
AS Sinsheih] ) E
% Sinsheim-Sid {33b) e alaarad i Sk i

o B T T

-

Egal, wie man zum Elektroauto steht: Es gibt einfach viel zu viel Individualverkehr und zu wenig Bahntransport, wie die 3
1 obigen Bilder zeigen. Hohe Verkehrsdichte flihrt zu kaputten StraRen (Baustellen: 3.2.22), Staus und Unfallen.
~ Nur die Verlagerung auf eine reformierte, von Bahnfachkraften gefiihrte Bahn, reduziert die Verkehrslast auf der StralSe. Die
- wegfallenden Arbeitsplatze bei den Lkw-Herstellern kdnnten durch Wartung und Produktion von Bahnfahrzeugen bei den
Lkw-Herstellern kompensiert werden, Lkw-Fahrer bei der Bahn arbeiten. Wirden wir 50% des Verkehrs auf die
strombetriebene Schiene verlagerten und/oder mehr lokal produzierten, kdnnten wir bis 2030 pro Jahr 84 Mio t CO,-
einsparen, mehr als die Einsparung mit Elektroautos (VDA bis 2030: 65 Mio t/a), aber Verbrennerautos beibehalten.

| o=
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Pkws, neueste EU-Verbrauchs- und Abgasvorgaben*: o, > v *

X
1 *)Tests nach

( orld ight Vehicle est rocedure)

Streckenldnge: 11 km

Dauer: 1750 s; Mittlere

Geschwindigkeit: 47 km/h

Ohne Heizung/Klimaanlage.

C0,-Vorgaben Mobilitat 2019 - 2030
Werte in [Liter/100 km], (bzw. kWh/100 km)

B Diesel M Benzin

bi Lesebeispiel
Is 2030 E-Auto: " Um als Diesel 2025 die
(60g/km) 1 2,2kWh C0,-Vorgaben erfiillen zu
konnen, darf ein durch-
schnittliches Fahrzeug nur

2,62 Liter auf 100 km
bis 2025 E-Auto: verbrauchen.
(81g/km) ]6 5 kWh*
bis 2021 3,60 E-Auto:

(95g/km) 410 BIRE kWh*

0 1 2 3

* ohne Batterieherstellungs-Hypothek: Strommix D 2017, 0,469 kg CO,/kWh

Daé 1 |-Auto brauchte 1 | Diesel

auf 100 km (Heizwert: 9,8 kWh / |)

WLTP

Liter

Quellen: EU, www vod org/themenysuto umwelt/co2 qrenzwert/, eigene Besechaungen

EU-Verbrauchs- und Abgasvorgaben nach WLTP sind unrealistisch (,darfs ein bilfichen mehr Grenzwert sein‘), die E-Auto-
Verbrauche sind nur machbar bei niedrigen Geschwindigkeiten. Die Fahrwiderstande friher und heute sind dhnlich:
Fahrt ein Kfz mit 12,2 kW-Leistung eine Stunde in der Ebene (12,2 kW x 1Stunde =12,2 kWh),kann es nicht schneller sein, als
ein Lloyd Alexander aus den 50-er Jahren! Ubrigens: Heizen oder Klimaanlage ist im WLTP-Zyklus nicht berticksichtigt!

Neu: Das komfortable 3-Liter Auto gibt es schon : VW-Polo 1,2 tdi blue motion, 3,3 1/100 km, 55 kW.
' B TR 0909090909090 0000000
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Elektrofahrzeuge auf der StraRe, ein Irrweg? JA ! : 5

R

Sind Elektrofahrzeuge eine neue Erfindung? Nein.-.._'jI\ o
Lohner-Porsche, Baujahr: 1900, mit 4 Nabenmotoren!
In den 50-er Jahren gab es noch viele Postautos mit

' Batterie, Batteriewechselzeit: 10 Minuten! A

s

Welche Transportlosung macht am meisten Sinn bei _ _
unserem permanent tUberlasteten StraRennetz und ES;Z?SﬁZE::eriuchdes\lerkehrs Sl
dem zunehmenden Energiemangl? S — —— — '
* Personenfernverkehr: Schiene oder Busi RS, 4 O =2 @ il - @
 Personennahverkehr: Schiene oder Bus 66 5 -4

* Transportverkehr fern: Bahn fir schnellumschlagbare g :

Guter, Schiff fir Massenguter auf WasserstraRen. N 27 26 a8
* \Verteilerverkehr ab Ladepunkt: Lkw fiir Kurzstrecke. = L %
?- Transporte auf dem Land oder Individualreisen:ES L el L I _”

J—1it Pkw oder Kleintransport 7 @®'* e om0

Schwertransporte: Spezial Lkw

; S > AN
28.6.2022 in Brissel, Verbrenner-Aus ab 2035: Die deutsche Autoindustrie wird schrumpfen oder verschwinden! 34

[Rad
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EWENDE FUHRT IN DEN TECHNISCH-WIRTSCHAFTLICHEN BLACKOUT!

Klaus H. Richardt, 13.05.23

VDA von

X
1
A’L o~ :’il
2014 2017 | 2018 | 2019 | 2020 [ 2021 2022
5.604.026 | 5.708.138 | 5.746.808 | 5.645.584 | 5.120.409 | 4.663.749 | 3.525.573 |3.110.643[ 3.434.410
-2.48% -0,67% | 100,00% | -1,76% -10,90% | -18,85% | -3865% | -45,87% | -40,24%
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Bis 2016 hielten wir einen Anteil an der Welt-Pkw-Produktion von 8 % .
mit 5,7 Mio. produzierten Pkws, 2021 nur noch 3,1 Mio., also 5,4% der | ~ .

Weltproduktion. Der Weltbestand an Pkws (inklusive E-Autos) betrug o
2021 1,24521 Mrd. Fahrzeuge, davon waren 0,01742 Mrd. E-Autos, also 8
1,4 %. Mit dem Festhalten am Elektroauto fahren wir unsere -
Autoindustrie an die Wand. Fir grolRe Flachenlander oder struktur- °
schwache Gebiete werden Verbrennerautos noch lange benétigt. Die
werd“:n dann aber woanders produziert. Ergebnis: Arbeitspldtze weg!
. _ e @ Personenkraftwagen @ Nutzfahrzeuge
Weltweiter Autobestand* Fe—

e
Bestand an Elektrofahrzeugen*

zum 31.12. des Jahres in Mio. Restl. Welt

1.200

1.000

M Japan
Niederlande

M Frankreich

I Norwegen

I M UK

600 . T 4 : ‘ W Deutschland

800

0
ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ 2017 | 2018 | 2019 2020 | 2021

ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ

* Elektrofahrzeuge: ausgewertet wurden Pkw und leichte Nutzfahrzeuge mit at
Antrieb oder mit Range Extender sowie Plug-In Hybride.

* ohne Nutzfahrzeuge; jeweils zum 1.1.
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metallische Oberflachen-
beschichtung, Papierfa-
briken, Porzellanfabriken
- unwirtschaftlich wegen
gl AL T 4 Energiepreisen
B —— e Stahlverarbeitung/-

s 7\ 4 veredelung
- CO2-Abgabe zu hoch
Stahlhersteller,
SuiBwarenhersteller,

Textilindustrie._ s ;

Autohersteller s \ertschaftllche Folge DelndustrlaI|S|erung
- Gefahrdet wg. Verbrennerausstleg ; m—

+Entwicklungsrickstand bei E-Autos
mit E-Absatz-Rickgang in China
Autozulieferer
- - Gefdhrdet/Insolvenz/Konkurs wegen
Verbrennerausstieg + Energiepreisen
Baustoffindustrie 7
- Produktion unwirtschaftlich wegen g5
Energiepreisen. 4
Brauereien/Getrankeindustrie
- Produktion gefahrdet wegen fehlender
Kohlensdure aufgrund zuriickgefahrener
Ammoniakproduktion
Chemieunternehmen
- Ammoniak- und Dingerproduktion &

unwirtschaftlich wegen Energiepreisen
o

-Energiepreise zu hoch

Und was tut man dagegen?

Glashersteller %= letztendlich bekdmpft man nur die

Industrlestromprels zu hOChV Symptome, nicht die Krankheit, man
SLebensmittelhersteller zahlt Milliarden € an Kurzarbeitergeld:
> SEENRE M, ENCTHEICRET ' 2020: 22,1 = 449.000 Arbeitsplitze

Nichteisenmetallhersteller( 12021: 20,2 = 411.000 Arbeitsplitze
- Aluminium-,Kupfer-,Zinkherstellung

Motorblocke und zu wenig Naben fii rjes
Windturbinen!  |unwirtschaftlich wegen Energiepreisen
& . *

- Industriestrompreis zu hoch, weniger
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ERGEBNIS: DIE ENERGIEWENDE FUHRT IN DEN TECHNISCH-WIRTSCHAFTLICHEN BLACKOUT, WEIL... **
WA AFAs
1. Die Windkraft an Land ist zu volatll um sie als sichere Energiequelle nutzen zu kénnen, der Schaden fiir Mensch und

Natur (Austrocknung der Landschaft, Temperaturerh6hung, CO,-Last bei Produktion der Komponenten, Ausbremsen

des Wetters, Schlagschatten, Larm, Gesundheltsschaden tote Fauna) ist groBer als der Nutzen. X\ = e
onasame . ol

2. Wenn liberhaupt, dann mehr Windkraft auf See mit Versorgung der Verbraucher in der Ndhe. Das Netz fiir 120 Mrd. €
(+45 Mrd € Nlederspannung) ausbauen um |rgendwann mehr Strom vom Norden in den Siiden zu bringen ist

XA

3. Die Solarkraft als Nischenanwendug nutzen, um Einfamilienhduser und landwirtschaftliche Betriebe als Insellosung

(ohne Netzanbindung) zur teilweisen Stromversorgung zu nutzen.
L7 N

4. Kern- und moderne Kohlekraftwerke weiterbetrieben, bis eine nachhaltige Stromversorgung aus modernen
Kernkraftwerken verfiigbar ist. Der Umwelt wird nicht geschadet bei einem deutschen CO,-Anteil von (2021) 1,8%!.

Bei Verwendung von Nasskiihltiirmen wird der Luft wieder Feuchtigkeit zugefiihrt.
M | || T i
5. Die vorhandenen Kohle- und Gaskraftwerke weiterbetreiben, die die Fernwarmeversorgung sicherstellen, denn sie
erzeugen vor Ort schadstofffreie Warme. Allein das 2015 in Betrieb gegangene Kohlekraftwerk Hamburg-Moorburg

mit einer Stromerzeugung von 1650 MW konnte 650 MW Warmeleistung fiir 68000 Haushalte + Prozessenergie

6. Alle Experimente unterlassen, die Verbrenner- durch Batterieautos zu ersetzen, da sowohl die Elektrizitatsversorgung
Ials auch unsere Niederspannungsnetze nicht fiir die Zusatzlast von E-Autos ausgelegt sind. Z.B. hat man im Wasser

kraftland Norwegen mit E-Heizung und 50% E-Autos den 4-fachen (!) Pro Kopf Stromverbrauch.

pon T . |
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Zusammenfassung - Fortsetzung: /
*\\\ SRR -
7. Aufhéren, davon zu traumen, dass kleine Kraftwerke und Windkraft ein groReres Industriegebiet mit frequenz- und

10.5

11.

spannungsstabilem Strom versorgen konnen. Die blsherlgen Beispiele funktionieren nur als Inselnetz in kIelneren

Orten mit wenig Industrie. m L N

Aufhoren davon zu traumen, dass Wasserstoffgewinnung und -verbrauch in Deutschland im GroRmaRstab
funktionieren konnte. Der enorme Energiebedarf ist nur zu decken wenn wir einmal Uber Fusionskraftwerke oder
andere groRe Energiequellen verfiigen. Beispiel: Elektrolyse aus Strom zur H2-Erzeugung + Wiederverstromung in

Brennstoffzelle ergibt einen Energieverlust von 80%(!).\&_\
O T N
Pumpspeicherkraftwerken gleiche Prioritdt einraumen wie Wind/Solar, sonst gehen sie pleite (Niederwartha2021) !
0% des Verkehrs einsparen bzw. auf die Schiene verlagern und kleinere Verbrennerautos beibehalten. Seit dem |
Boomjahr 2016 mit 5,8 Mio. produzierten Pkws, ist die Produktion 2019 um 18,9%, 2021 um 45,9% auf 3,1 Mio.
Pkws zuriickgegangen. Demgegenuber ging die Weltproduktion 2019 um 9%, 2021 trotz Corona nur um 22% zuriick.
© T S S 7 S
Die Smart-Grid Lésung als das bezeichnen was sie ist: Ein riesiger Etikettenschwindel zur Verschleierung des

Strommangels durch erneuerbare Energie. Der Strom muss dann geliefert werden wenn man ihn braucht und nicht
wenn jemand groRziigig meint, man konne |hn |rgendjemandem zuteilen. ‘_-
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\\ /»%/// X

12. Bezieher von ,griinem Strom’ mit einem intelligenten Stromzahler (Smart Meter) ausstatten, der den Strom dann
abstellt, wenn kein erneuerbarer Strom verfugbar |st Das wiirde so manchen davon uberzeugen neu

RN

13. Rathduser und Regierungszentralen nur mit griinem Strom ausstatten, zum Unterstreichen der Vorbildfunktion.
L NS e

14. CO,-Abgaben bei uns solange unterlassen, bis sie bei uns das Gleiche kosten wie im Rest der Welt. Nur so bleiben

wir konkurrenzfahig. / S ‘m

15. Alle bisherigen Planungen zusammenfuhren und in einer Arbeltsgruppe so koordinieren, dass neues erst eingefiihrt

wird wenn es funktioniert und seine Alltagstauglichkeit bewiesen hat.
LTSS

16. Alternative Studien durchfiihren, die Nutzen und Gefahren der Erneuerbaren (Wind, Solar) komplett neu
durchdenken und werten. Windkraft, die einen Wald austrocknet, die Temperatur anhebt, den Wind ausbremst,
Vogel erschlagt und die Menschheit krank macht, kénnen wir nicht brauchen , genauso wie Solarpaneele, die 70 -

80% der eingestrahlten Warme wieder in die Umgebung abstrahlen. >-‘ Q}jﬁ
S TG (e 2 e -

17. O.g. Untersuchungen fiir jeden Standort durchfiihren und erst dann Tatsachen schaffen, wenn die Brauchbarkeit

der jeweiligen L6sung nachgewiesen ist. m ‘ ‘

18. Ein nicht zu unterschitzender Effekt kam in den letzten 2 Jahren hinzu: Schwindende Kapazitaten auf der
Zulieferseite bei seltenen Metallen, Gussteilen und Kupferleitungen, die die Lieferungen entweder sehr teuer
machen oder verspaten. Lieferbarkeit und —kosten werden Neubauten (Kfz, Kraftwerke) deutlich limitieren!

Zusammenfassung - Fortsetzung

[ e
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MASTERPLAN: Q\\\\ & N )¢

AbschlieBend noch das Wichtigste: Egal was man macht, man muss alle MaBnahmen (Neubau,
Abschaltung, Umstieg auf andere Energiearten) schrittweise miteinander so koordinieren, dass der .
Ubergang storungsfrei funktioniert. Das nennt man Masterplan und funktioniert sehr gut in
Entwicklungslandern. N\ &/Z

Und warum funktioniert es dort? Weil die MaBRnahmen von Entwicklungsbanken finanziert werden, die sehr
genau kontrollieren, wie sie umgesetzt werden. Wenn etwas nicht funktioniert oder in dunklen Kanalen

verschwindet, gibt es kein Geld mehr. Deshalb funktioniert es dort!
[ W\

Bei uns gibt es den Bundesrechnungshof, der, besonders in seinem Bericht vom 30.Mérz 2021 (Bericht nach § 99 o
BHO zur Umsetzung der Energiewende im Hinblick auf die Versorgungssicherheit und Bezahlbarkeit bei Elektrizitat) ;
die hohen Preise und die ungentigende Versorgungssicherheit bemangelt hat (zitat Bundesrechnungshof vom 30.3.2021):
B

,Das BMWi muss sein Monitoring der Versorgungssicherheit bei Elektrizitdt in allen drei Dimensionen vervollstindigen. Zahlireiche neue
Beschliisse und Pline wirken sich erheblich auf die kiinftige Versorgungssicherheit aus. Dazu gehéren insbesondere der Kohleausstieg sowie die
Plane zur Beseitigung von Netzengpassen und zuﬂ Wasserstoffgewinnung. Die Bundesregierung muss daraus resultierende Erkenntnisse und
Instrumente rechtzeitig nutzen, um sich abzeichnenden, realen Gefahren fiir die Versorgungssicherheiti wirksam zu begegnen. Das BMWi muss
dringend aktuelle und realistische Szenarien untersuchen. AuBerdem muss es ein ,Worst-Case“-Szenario untersuchen, in dem mehrere
absehbare Risiken zusammentreffen, die die Versorgungs S|cherhe|t gefahrden kénnen. ""

Worst-Case-Szenario untersuchen!’ Das verlan ote der BRH EIN JAHR VOR DEM UKRAINE- KRIEG'
P

Wir brauchen Politikerhaftung und fiir den BRH die gleichen Emgrlffsrechte wie bei Entwicklungsbanken.
B BT T
SONST GEHT DAS LICHT AUS, WIR FRIEREN UND LANDEN IM TECHNISCH-WIRTSCHAFTLICHEN BLACKOUT ! |
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den zwei nachfolgenden Seiten oder seine Veroffentlichungen bei Focus, Tichys Einblick, www.schwarzwaldgegenwind.de,
www.windradfreies-kraichtal.de, www.gegenwind-straubenhardt.de, www.windkraftfreiesgrobbachtal.de, www.epochtimes.de :



http://www.windradfreies-kraichtal.de/
http://www.windkraftfreiesgrobbachtal.de/
http://www.epochtimes.de/




DIE ENERGIEWENDE FUHRT IN DEN ECHNISCH-WIRTSCHAFTLICHEN BLACKOUT!

Dieses Buch befasst sich mit den Chancen und Risiken der-Energiewende in
Deutschland, die aufgrund des schwankenden und bei‘Flaute ungeniigenden
Winddargebotes ohne Weiterbetrieb der vothand&nen Nuklear- und sauberen
\.\'. \\\ \/ .k

A fossilen Kraftwerke in einigen Jahren zu massiven Stromausyen fihren wird,
/ w9|‘m man jetzt nicht umsteuert. Die Krise in der Automobilindustrie ist d%rch

¢
= - R ehtstanden, dass Briissel die Grenzwerte fiir den SchadstoffausstoR frei nach dem
Dam't d'e \\\ / gtto aus dem Einzelhandel: 'Darf es etwas mehr (Grenzwert) sein?' festgesetzt
‘ S at und nicht aufgrund von rationalen Uberlegungen. Der Euro IV Diesel war der

sauberste der Welt ohne Partikelfilter und nachgeschaltete Chemiefabrik

- h -
L'c ter we'ter ‘ inspritzung von Harnstoff in das Abgas). Jetzt liegt die Autoindustrie trotz
brennen 4 rweile erreichter Grenzwerte (Euro VI d) am Boden, weil sich wegen des

trugsgeschreis niemand mehr traut ein Auto mit Verbrennungsmotor zu
kau \ ie alternativ angebotenen Elektroautos will niemand haben, weil die
, Reichweiten zu gering, die Ladezeiten zu lang und die Umweltfreund
Fl'il' eine Ladestromerzeugung in fossilen Kraftwerken nicht gegeben ist. Fahren wir weni
nit dem Auto, transportieren weniger mit dem Lkw und nutzen stattdes

prOfeSSiane"e mehrt die ’Bahg, 3ehen die Schadstoffe zurlick, wir vermeiden Staus und
- : en Ie Umw It Weﬁ to- und Transportfirmen dann zusatzlich
Energie- und |

streiben bleiben die Arbeitsplatze insgesamt erhalte
Verkehrswende /

petreiben ihn weiter, bis Ele
O2-frei erzeugt wird.
ImaRnahmen im Umw
ieentwicklung erst
Auswirkunge!
sstieg) und wi
gslose Funktio

irtschaft ind U d der Strgd
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/- 4 ul"mrts e technisch-finanzi
‘ Veranderung hat (z.B. Kernkra t-
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| DIE ENERGIEWENDE FUHRT IN DEN TECHNISCH-WIRTSCHAFTLICHEN BLACKOUT!
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Man spricht von menschengemachter Klimaand ,rungfvobwohl sich das
Klima friher auch ohne Menschen regelmdfig verandert hat. Warum war
Gronland einmal grin? Waru_m,.ga;‘fes Eiszeiten? Ja, gie Umwelt wird
durch menschliche Aktivitaten zu unserem..Nach veréndegkwir

Klaus Hellmuth Richardt

GRﬁNE erzeugen Abwarme und Abgase. Bisher haben' wir einseitig auf das CO,
als 'Klimakiller-Abgas' geschaut, aber ist es nicht auch Lebensgrundlage
VOLKSWIRTSCHAFT fir Pflanzen und die Wiedergewinnung von Sauerstoff durch

Photosynthese? Wenn zu viel CO, schadlich ist, warum férdern wir dann
Holzverbrennung, die mehr CO, erzeugt als Kohle, Ol oder Gas und
verdammen letztere? Entweder sind wir konsequent oder lassen es
bleiben. Warum setzen wir jetzt auf subventionierte Windkraft wenn bei
oo, uns so wenig Wind weht, dass wir parallel thermische Kraftwerke
.\ vorhalten miissen? Warum nutzen wir Photovoltaik mit maximal 20% il
Stromertrag, 80% Abwarme und ebenfalls geringer Verfugbarkeit? Dy
Autor analysiert all diese Vorgange und tritt daflir ein wo moglich Energi
(und Abwarme) zu sparen sowie alle vorgesehenen Malinahmen
. ideologiefrei, von echten Fachleuten auf ihre Sinnhaftigkeit zu prifen und
~gegebene IIszu kor rigieren. Er ist flir Neuerungen. Aber die sollten erst
'.‘;".',w:r ef ihrt werder ~wenn sie ausgetestet und wirtschaftlich si
., /eranderunge bei uns undiin der Welt kénnen nur mit brei
cksichtlgung allessfundierten Erkenntnisse
arleiden wir Schi h. Nehmen wir die Di
Weg wieder auf z ohle unseres Landes
unktionierenden Wir
tieren anregen.

Losung fiir die Welt oder Katastrophe
fiir uns?
Eine Analyse mit Vorschligen
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Link zum Buch:
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